2.5.5 DalSi ulohy s kvadratickymi funkcemi

Predpoklady: 2501, 2502

Pedagogickd poznamkaTato hodina pat mezi ty més organizované. Spataé ieSime
piiklad 1, g dalSim p@itani seitida rozpada. Jé@sSim piklady s pomalejstasti
tiéidy, tak aby co nejvice prace odvedli studentiayggtloval co nejméa.
RychlejSi studenti na nasdekaji a prokladaji sifiiklady ze zadanifiklady
z Petédkove.

Pr. 1. Zemedélec chce postavit vygh pro kidata ve tvaru pravouhelniku tak, Ze jednu
stranu vykhu bude tvéit hospodéska budova. Celkem mé k dispozici 20 m pletiva.
Jaké maji byt roz#ry vybehu, aby jeho plocha byla co n&fsi?

' Nakreslime obrazek situace:

Budova

: plot

- Kdyby jednu stranu plotu nenahrazovaknatbudovy, byl by nejvyhodjsim tvarem
- &tverec. Pokud budeme jeden z r@zinobdélniku pilis zvétSovat obdélnik se zizi a jeho
- obsah se bude blizit k nute mél by existovat kompromis, pro ktery bude obsah &gjv

Zkusime uéit plochu vykEhu v zavislosti na jednom z rozni obdélnika,teba na délce
' strany kolmé k buday ozn&im si ji x:

Budova

- S=ab=x(20- ) = 2k~ ¢

Plocha vykhu je kvadratickou funkci jedné ze stran — u kvacké funkce nize existovat

maximum=> upravime pedpis a najdeme je.

Y=20x-2¢ =-2¢+ 2=~ 4x"~ 18) =~ fx°~ 205 & §=- [Ix- )&~ 2
y=-2(x-5)+50

- Funkce dosahuje maxima pro=5, hodnota

- maxima je 50. 40
Zemedélec musi postavit vydh ve tvaru obdélniku 20
1 oroznérech 5 x 10 m.
Pedagogicka poznamkaNechte studenty -10 -5 5 10
samostaté nakreslit obrazek, jestli -20

viibec rozumi zadaniiiRlad je pro



studenty wité nezvykly, neni prawipodobné, Ze by haskdo vyteSil samostath
Proto ili$ dlouho s radou rekam, ale v mistech, kde jsoueseni vynechané
fadky, vzdy chvilku pskam, aby nili studenti Sanci dovésgeSeni do konce.

Poznamka: Predchozi piklad je ukazkou ulohy na hledani extrému (8&ivnebo nejmensi
hodnoty). Kazda takova Uloha se sklada ze d¥ésti. V prvnicasti musime najit funkci,

ktera v zévislosti na zvolené prérmé udava velikost veiny, které nés zajimé Tat@st je

% konkretnlm problému. V druh#sti pak pouze hledame maximum nebo minimum naéezen
funkce, coz j&ist¢ matematicky problém, ktery zejména po probranivder vectvrtém

ro¢niku nepati mezi ¥ilis obtizné.

Pr. 2: Na obrazku je v soust&asouadnic, ktera nenidgslovana a nemusi mit stejné
metitko na obou oséch, nakreslen graf kvadratické danKteré z nasledujicich
kvadratickych funkci mohou odpovidat tomuto grak&Zdé rozhodnuti Zovodni.

a) y=(x-2)"-4 b) y =X +2x~3 ¢) y=2(x-n) +4
d) y=0,5¢°+x+ 2 e) y=x"—4x+2

l

a)y= —4 neodpovida grafu, minimum této funkce je posumlaprava, ale pod
iosux

b) y=-x*+2x-3 neodpovida grafu,ipd x* je zaporn&islo = graf funkce ma tvar

- .kopecku®

c)y= 2(X—7T)2 +4 odpovida grafu, minimum této funkce je posunutprdea nad osx

d) y=0,5x* +x+ 2 neodpovida grafu, minimum této funkce je posunidieva

e) y=x°—4x+?2 minimum funkce je posunuto doprava, musime zjistla je posunuto
- nahoru nebo dél= musime doplnit fedpis funkce natverec:
y=x2-4x+2=x>-2x[2+ 2- Z+ 2=(x- 3"~ .= funkce neodpovida obrazku,
minimum je posunuto dol

Pedagogicka poznamka¥V predchozim gikladu jde o vyazovani nespravnych moznosti.
Pred spolénou kontrolou se bavime o nejlepsi stratéggieni. Snazim se doveést
studenty k tomu, Ze¢které moznosti izeme vylodit ihned, jiné patebuji
podrobrEjSi rozbor, a proto se vyplati postupovat ve dvaicipodech. V prvnim
prichodu vysSkrtat to jasné a v druhém se podéplmabyvat pouze tim, co zbude.

Pedagogicka poznamkaPredchozi a nasledujictilad se snaZieSit obavy student
z nejednozn&ného kresleniibliznych grafi. V mnoha situacich stagraf



piiblizné nairtnout a nezdrzovat se kreslenim, coz studetijidenom zidka
(podobr se vyhybaji vSem nejednozmgm uloham).

PF. 3: Na obrazku je v soustdsouadnic, ktera nenidgslovana a nemusi mit stejné
meiitko na obou osach, nakreslen graf kvadratické danklapis fedpis libovolné
kvadratické funkce, ktera odpovida tomuto graféeJaodnoty mohou mit
koeficienty v ffedpisu funkcey = A(x—B)” +C, aby funkce odpovidala

nakreslenému grafu?
A

\4

' Grafu odpovida nafklad funkcey = —2(x+ 1)2 +1 (graf musi byt fevraceny do tvaru
- kopecku*, maximum musi byt posunuto doleva a nahoru).
Mozne hodnoty koeficieftv piedpisu: y = A(x-B)” +C:

5  A<QO - prevraceni grafu do tvaru ,kopleu”
-+ B<0 - maximum musi byt posunuto doleva (fifad pro B = -1 ziskame

y=Alx-(- ]+C A(x+2)°+C)

C >0- maximum musime posunout nahoru

PF. 4:  Uréi predpis kvadratické funkce, ktera ma minimum vépeR;-2] a prochazi
bodem[-1,1].

' Nakreslime si graf funkce:

»
>

Wi polohy minima niZzeme ukit posunuti funkce ve svislém a vodorovnéntsm= hledana
E . 2
funkce ma tvary = A(x+2)" - 2.



- KonstantaA uruje zestihleni grafu. KdyZ segsuneme z bod[+2;-2] do bodu[-1,1],

posuneme se z minima o jedna do prayehodnotay by se ndla zwtSit o jedna. 4-ovych
- souradnic obou zadanych bie vidt, Ze sey-ova hodnota z#mila o 3= funkce roste

- trikrat rychleji nez funkcey = (x+2)" - 2 = hledana funkce maedpis y = 3(x+2)” - 2.

Dodatek: Hodnotu koeficienttA maZzeme v pedchozim gikladu také dopétat (pro rekteré
studenty je to pochopitedj§i a tento postup je obetdasto pouzitel&si:

Funkce ma tvaly = A(x+2)’ - 2 prochazi boden-1;1] = bod[-11] musi
vyhovovat pedpisu:1= A(-1+ 2)* - 2
3=A = A=3.

Pedagogicka poznamkaPostup uvedeny v dodatku ukazuji céléd pii kontrole.
Pokud maji rychlejsi studentiiglad Spats, chci po nich, aby nakreslili funkci
podle svého zadani a porovnali vysledek kresleradénim fikladu. Jde o to,
aby se natili hledat chyby a aby se ukazalo, jestli jsou sohialodrZet postup
kresleni, nebo jejdkde po cestznasilni, aby ziskali graf ze zadani dirpocit,
Ze piklad vyresili dolie.

PF. 5:  Uri predpis kvadratické funkce, pro kterou platiy( ) =<—1;oo),
f(-1)=f(3)=5.

- Nejdifve si n@rtneme graf funkce, z grafu pakéime gredpis funkce ve tvaru
Cy=K(x-L)+M.

H (f):<—1;oo) - hledana funkce ma tvad’pliku“, hodnota minima je —1.

- f(-1) = f (3) = 5 - ziskdme dva body grafu, protoZe oba maji i stejrovou hodnotu,

. mizeme uéit i x-ovou sowadnici minima. Parabola je osbgoungrna podle svisléifmky
' prochazejici minimenx-ova sodadnice minima tak bude lezet véestu mezix-ovymi
- sodadnicemi bod se stejnoly-ovou sotadnici.

Ze sottadnic minima mzeme ihned it koeficientyL aM: y=K (x—l)2 -1
- KoeficientK ursime dosazenim jednoho ze zadanychibodg¥iklad [-1;5] .

s=K((-)-9-1 e=K(-)’ =4



f 3 2 3 3
yZE(X_l) _1:—2( 2_2>(+])—1:—2X2— 3(+—2— 1:—2X - X+—

: 1
ca=—

y=>(x-1)"-1

2
3

- Zadana funkce jgy :gxz 3k

Pedagogicka poznamkasS pikladem maji ¥tSi problémy ti, ktd pocitaji dogedu a
nezaregistruji druhy Zigob vypdéteni gredchoziho fkladu dosazenim.

PF. 6:  Urci predpis kvadratické funkce jejiz graf prochazi boafy; 0], B[O;g}, C[5:4].

- O za4dném z badnevime, Ze by byl maximem nebo minimem, zadnébiay nemaji stejnou
. y-ovou sotadnici = nemame Zadnou specialni stopuvime, Ze funkce margdpis

- y=ax’ +bx+c = musime uiit tii konstanty= potebujemeii rovnice, které ziskame

- dosazenimit bodi.

- bod A[1;0]: 0=all’+b+c = a+b+c=0

3|.3

bod B[O;—}: Z=zall’ +bM+c = c:E
! 2] 2 2

' bod C[5;4]: 4=alF +b[B+c = 25a+H+c=4
- Dosadime za do prvni a druhé rovnice:

a+b+g=0 = 2a+D=-3= 2b=-3-2

25a+50+g:4:> 50a+1=5 /:E= 10a+ D=1

Dosadime z&b do druhé rovnicel0a—-3- 2= 1
' 8a=14

2
1

2b=-3-2a=-3 2= 4b=-:

' Hledané funkce méipdpis y :%x2 Cox+S,

Pedagogicka poznamkaNaprosta vtSina studerit se snazieSit giklad steji jako
piedchozi — nakreslenim grafu a dosazenim do tyanA(x— B)2 +C. Pokud

zbudecas, povidame si o tom, kdy je dobré zkusinpySlet o zcela jiné cest
Vypoctu, nez se zdalo v prvnim okamziku.

Pi. 7: Petakova:
strana 29/cvieni 46
strana 29/c\ieni 48



strana 29/cwieni 50
strana 29/cyeni 51
strana 29/cwieni 52
strana 29/cweni 53

Shrnuti:  Predpisy kvadratickych funkci tieme ziskat kil nakreslenim grafu, nebo
dosazenim znamych bibdlo obecného vyjadni.



